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Austausch-Empfehlungen
fiir ein effizientes Warmeiibergabesystem
in Kombination mit Warmepumpen

Die Reduzierung fossiler Energietrager zwingt uns zum
Handeln, Klimaziele mussen realisiert werden. Der Druck
der Energieeinsparung ist groB, es werden neue Gesetze
fUr energiesparende und nachhaltige Warmesysteme
beschlossen. Warmepumpen sind der Trend in der War-
meerzeugung.

Das Ziel heiBt:
Heizsystem optimieren,
Vorlauftemperaturen senken,

Umwelt schonen,
Heizkosten sparen!
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Es kommen nicht nur neue Anforderungen an die War-
meerzeugung, sondern auch an die Warmeibergabe.
Var allem in der Sanierung wirft dies viele Fragen auf,
Noch schlimmer - werden energetische MaBnahmen
vorschnell durchgefuhrt, passen Warmepumpen, Rohr-
dimensionen und Warmeiibergabe nicht zussmmen,
bleiben die Raume kalt.

Wird bei einer energetischen Sanierung der Warmeer-
zeuger getauscht, muss auch das Warmeiibergabesys-
tem gepriift werden. Nur so ist gewahrleistet, dass die
Heizungsanlage effizient und mit niedrigen Betriebskos-
ten arbeitet

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Fiihrend bei nachhaltigen
Raumklima-Komfortlosungen

VOGEL & NOQT hat die passenden Lésungen fUr die \WWarmeuberga-
be in der Sanierung. Denn nicht jeder Sanierungsfall ist gleich, nicht
bei jedem Bestandsgebdude 3sst sich das gleiche System verbauen.
Trotzdem, oder gerade deshalb, muss das komplette System von der
Warmeerzeugung Uber die Warmeverteilung bis hin zur Warmeuber-
gabe aufeinander abgestimmt sein.

Nun haben wir es uns zur Aufgabe gemacht, in den breiten Dschungel
an Angeboten und Heizungslosungen etwas Klarheit zu schaffen.
Deshalb gibt es diesen Sanierungsratgeber mit einigen durchdach-
ten Fallstudien und einem umfangreichen Leitfaden, aus dem sich
eine Vielzahl von Losungen ableiten l8sst. Dadurch sind wir in der
Lage, eine passende Sanierungsempfehlung abgeben zu kénnen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.
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Warmepumpe mit
VOGEL & NOOT Heizsystemen

Tipps und Empfehlungen zur richtigen Kombination

Der Wechsel auf eine Warmepumpenheizung kann
langfristige Vorteile in Bezug auf Energieeinsparungen,
Umweltfreundlichkeit und Komfort bieten. Eine mog-
lichst niedrige Vorlauftemperatur ist erstrebenswert.
Allerdings ist es wichtig, sorgfaltig zu planen und alle
relevanten Faktoren zu berucksichtigen, um die bestmog-
liche Kombination mit Heizkdrpern oder FuBbodenhei-
zungssystemen zu finden.

Hinweise zu den Sanierungsbeispielen bei Einfamilienhdusern mit
E2-Tieftemperaturheizkorpern, Flachheizkorpern
und Geblasekonvektoren:

\ E2-Tieftemparaturheizkdrper sind bezogen auf die thermische Leistungsabde-
ckung auch bei geringen Vorlauftemparaturen die TOP Empfehlung.

\Die Heizlast und die Vorlauftemparatur bestimmen maBgeblich die Einsatzgren-
zen von Heizkorpern. Verandern Sie in der Betrachtung die Vorlauftemperatur
. und Sie entdecken neue Moglichkeiten in der Sanierung. Speziell in diesen
- Fallen lohnt sich ein Blick in den Sanierungsratgeber!

\. Die BaugroBe der Heizkorper hat ebenfalls einen Einfluss auf die mogliche Leis-
tungsabgabe. Unseren Empfehlungen haben wir Ubliche GroBen zugrunde gelegt.
Hier kann der Online-Leistungsumrechner Klarheit schaffen:

www.vogelundnoot.com/de/service_und_tools/leistungsumrechner.htm

Hinweis:

Die Betrachtungen in diesem Ratgeber be-
ziehen sich auf einen Beispielraum von

15 m? Nutzflache, kdnnen aber auf jede belie-
be RaumgroBe angewandt werden.
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Hinweise zu den Sanierungsbeispielen bei Einfamilienhdusern mit
FuBbodenheizungssystemen:

\ Je besser der Dammstandard des Gebaudes, je eher sind FuBbodenheizungen
geeignet.

\ Ab einer spezifischen Heizlast von kleiner gleich 40 W/m? und geringen Vorlauf-
temperaturen sind alle FuBbodenheizungssysteme (Trockensustem , Frassystem,
Nasssustem) eine perfekte und komfortable Lésung fUr die Warmetbergabe.

\. Beihoheren spezifischen Heizlasten hat die FuBbodenheizung ihre Grenzen. Zu
geringe Leistungen (bei niedrigen Vorlauftemperaturen) oder auch zu hohe Oberfla-
chentemperaturen (bei hohen Vorlauftemperaturen) schranken die Einsatzmoalich-
keiten ein. In unseren Empfehlungen ist eine max. Oberflachentemperatur von
29 °C berUcksichtigt.
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Hinweis:

Die Betrachtungen beziehen sich auf einen Beispielraum von 15 m? Nutzflache (keine
Abzugsflachen). Aufgrund des Beispielraumes und seiner unspezifischen bauphusika-
lischen Eigenschaften des FuBbodens wurde keine bereinigte Raumheizlast berech-
net. Die gesamte Flache des Raumes wurde als Aufenthaltszone definiert

Was man nicht vergessen sollte:
Rohrdimensionen und Durchflussgeschwindigkeiten

\ Grundsatzlich sollte man vor jeder Sanierung die Rohrlei-
tungen vom Fachmann Gberpriifen lassen. Er kann eine
genaue Rohrnetzberechnung vornehmen und prufen, ob
die varhandenen Rohrdimensionen geeignet sind.

\ Je kleiner die Spreizung zwischen Vorlauf- und
RUcklauftemperatur, umso hoher wird der erforderliche
Volumenstrom und desto eher werden empfohlene Stro-
mungsgeschwindigkeiten bei kleinen Rohrdimensionen
Uberschritten.

Die Abschatzung bezulglich der Stromungsgeschwin-
digkeiten in diesem Sanierungsratgeber erfolgt
ausschlieBlich tber die Dimension der Hauptverteillei-
tung. Das weiterfihrende (bestehende) Rohrnetz wird

\ Erhohte Stromungsgeschwindigkeiten erhohen die "

Druckverluste und konnen zu Strémungsgerduschen

FGhren. Somit kann es auch bei eingehaltenen Stromungsge-

schwindigkeiten (0,3 - 1,5 m/s) in der Hauptverteillei-
tung zu einem Uberschreiten der empfohlenen Stré-
mungsgeschwindigkeiten oder anderen nichtgewollten
anlagenhydraulischen Funktionsweisen im nachfol-
genden Warmeverteilsystem kommen. Dies ist jedoch
fallspezifisch und kann nur vom Fachmann ver Ort
dberpriift werden.
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Unsere Sanierungslésungen im Uberblick:
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E2 Tieftemperaturheizkorper

Der E2 Tieftemperaturheizkorper mit Liifterunterstiit-
zung wurde speziell fur den Tieftemperaturbetrieb fUr
Vorlauftemperaturen bis unter 40° C entwickelt. Durch
die intelligente E2-Technologie, welche sich - je nach
Voreinstellung - bei Volllast automatisch dazuschaltet,
wird eine signifikante Steigerung der Warmeleistung
ermaoglicht

Die Vorteile auf einen Blick:

- GroBenreduzierung bei gleicher Leistung
durch den Einsatz von Ventilatoren

- Betrieb in der Ubergangszeit auch ohne Ventilatoren
moglich (Schalten sich nur bei Bedarf zu)

- Schnellaufheizfunktion (Boostbetrieb bedeutet
nochmals hohere Leistungen des Heizkorpers)

- Leiser Schalldruckpegel von 25 dB im Komfortbetrieb
- (Ganzjahres-Wohnkomfort

- Intelligente Regelung

- Stilvoller Designblickfang

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



iVector
Geblasekonvektor

Der neue iVector ist ein wandhangender Geblasekonvek-
tor mit sehr hoher Heizleistung.

Haupteinsatzgebiet ist Uberall da, wo ein hohes MaR

an Flexibilitat, hohe Leistung, gehobene Behaglichkeit
sowie Kosteneffizienz gefordert sind.

Die Vorteile auf einen Blick:

- Schnelle Reaktionszeit

- Extrem hohe Heizleistung

- Steuerung mit hohem 1Q fUrs Smart Home
- Heiz- und Kuhlfunktion

- Einfache Installation

- Leiser Betrieb

- Schlichtes und kompaktes Design

FuBboden-
heizungssysteme

Egal ob Trocken- oder Nasssystem - FuBbodenheizungs-
systeme sind die perfekte Losung bei Tieftemperatur.
Fras- und Trockensystem sind der ideale Partner fUr eine
zuverldssige und schnelle Sanierung.

Die Vorteile auf einen Blick:

- Komplettsystemgarantie

- Top-Service

- Perfekt zueinander abgestimmte Komponenten
- Geringe Aufbauhdhen

- Schnelles Aufheizen und Absenken

- Rasches Regelverhalten
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Heizlastermittlung

Die Heizlastberechnung ist ein wichtiger Schritt bei der Planung und Dimensionierung von
Heizungsanlagen. Insgesamt tragt die Heizlastberechnung dazu bei, dass die Heizungs-
anlage optimal auf die Bediirfnisse des Gebaudes abgestimmt ist, was zu einer effizienten,
kostengiinstigen und umweltfreundlichen Beheizung fihrt.

Profiberechnung

Uberlassen Sie nichts dem Zufall.
Geschultes Fachpersonal (Planungsburos,
Energieberater) kann Ihnen die Heizlast Ihres
Gebadudes anhand von verbauten Materialien

der Gebdudehulle und lokalen Gegebenhei-
ten berechnen.

Analyse iiber
aktuellen Verbrauch

Uberschlagige Heizlastermittlung (Energieberater)
auf Basis historischer Verbrauchsdaten des
Gebaudes. (Ersetzt keine Profi-Berechnungl)

o [XJ L] ° o0
Baujahrsabhanginge Heizlastabschitzung
SChatzung Energetischer spezifische Heizlast*

Gebdudebestand [W/m?]
Anhand von typischen Baumaterialien und Baujahr 1978 - 1983 105
Bauvorschriften kann man anhand des Bau- Baujahr 1984 - 1994 90
jahres des Hauses eine ungefahre Heizlast WSV0 1995
abschatzen. SV0199 60
EnEV 2002/2007 40
EnEV 2009 30

*marktdbliche Durchschnittswerte bezogen auf das Gesamtgebaude
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Orientierung im Ratgeber

Kennen Sie die Heizlast und die Anlagensituation in Ihrem Geb3aude? Dann starten Sie in den
Sanierungsratgeber!

Bitte beriicksichtigen Sie, dass sich die dargestellten Falle auf den Auslegungsfall beziehen.
Dieser Leitfaden bietet eine gute Orientierung, ersetzt aber keine Fachplanung lhres Projek-
tes.

\ Step 1:
Spezifische Heizlast

Gebdudeheizlast bestimmen

Wahlen Sie Beispiele aus dem Sanierungsratberger aus den folgenden Seiten, die eine ahnliche spezifische Gebaude-
Heizlast aufweisen, wie das zu sanierende Projekt.

\ Step 2:
Warmeerzeugung

Maoglichtst niedrigen Temperaturbereich wahlen

Je nach Vorlauftemperatur und Spreizung der Warmepumpe, andern sich fur den Auslegungsfall die Anforderungen
an das Warmebertragunssystem. FUr unsere Beispiele mit der Warmepumpe haben wir eine mittlere Spreizung von /7
Kelvin gewahlt. Orientieren Sie sich im gewUnschten Temperaturbereich.

Fur einen energieeffizienten Betrieb Ihrer Anlage ist eine moglichst geringe Vorlauftemperatur zu wahlen

\ Step 3:
Warmeverteilung

Empfehlungen zum Rohrsystem beachten

Rohrdimensionen und Durchflussgeschwindigkeiten mUssen beachtet werden, damit genug Warme beim Heizkorper
ankommt AuBerdem ist auf mogliche Gerauschentwicklung zu achten.
Aufgrund der geringeren Spreizung zu dem bisherigen Heizungssystem ergeben sich héhere Volumsstrome.

Als Orientierung und zum Abgleich mit der Bestandsanlage haben wir die Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger fUr den Auslegungsfallin der Tabelle dargestellt.
Bitte beachten Sie bei der Auslegung die Anforderung der Mindestumlaufmenge des Warmeerzeuger-/Warmepum-

penherstellers.

\ Step 4:
Warmeiibergabeldsungen
Ampelsystem

Entnehmen Sie die sinnvollsten und effizientesten Sanierungslosungen fur die WarmeUbertragung aus dem grinen
Bereich des Ampelsystems. Diese Betrachtung gilt fUr die Heizlast und Systemparameter im Auslegungsfall.

Falls im ausgesuchten Temperaturbereich keine passenden Heizungslésungen vorhanden sind, wahlen Sie eine
hohere Vorlauftemperatur und starten Sie wieder bei Step 2.

I n

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Ubersicht Temperaturbereiche

90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebaudes

40 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

12

Vor- / Ricklauftemperatur Seite
55/48 °C 13
50/43°C 14
45/38 °C 15
40/33°C 16
35/28°C 17

Einfamilienhaus teilsaniert - Dach, Fenster

Vor- / Ricklauftemperatur Seite
55/48 °C 18
50/43°C 19
45/38°C 20
40/33°C 2
35/28°C 22

Einfamilienhaus teilsaniert - Dach, Fenster, Aussenwinde

Vor- und Riicklauftemperatur Seite
55/48 °C 23
50/43°C 24
45/38 °C 25
40/33°C 26
35/28°C 27

Einfamilienhaus voll gediammt

Vor- / Ricklauftemperatur Seite
b5/48 °C 28
50/43°C 29
45/38 °C 30
40/33°C 31
35/28°C 32

Einfamilienhaus voll gediammt

Vor- / Ricklauftemperatur Seite
55/48 °C 33
50/45°C 34
45/38 °C 35
40/33°C 36
35/28°C 37

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
ungedammt

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 55 °C Riicklauftemperatur 48 °C

Step 3:
Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

> 90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 13,5 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 18,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

E2 iVector

Tauschempfehlung fur E2 (Gerduschemission beachten)

v

Flachheizkorper
(BaugroBen beachten)

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.

Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

Hinweis FuBbodenheizung

Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
men bei einer Heizlast von 90 W/m?

ist nur als Ergdnzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
3Nzupassen.
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=1 g0 W/m? Einfamilienhaus
spezfische Heizlast u ng eda m mt

des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 50 °C Riicklauftemperatur 43 °C _

Step 3:
Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender ll
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s): ll

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 13,5 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 18,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung Hinweis FuBbodenheizung
B s |
70
E2 ) F,laChhe'Zkorper ) _ Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
Tauschempfehlung fur E2 Die geforderte Heizleistung wird nur mit men bei einer Heizlast von 90 W/m?2
groBen Heizkarperdimensionen erreicht. st nur als Ergénzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
3Nzupassen.
\' Ty,

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
ungedammt

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 45 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 38 °C _

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

> 90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s): ll l ll
HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 13,5 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 18,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:
Warmeiibergabelosungen
Empfehlung Hinweis FuBbodenheizung
L |
700
E2 ) F'laChhe'Zkorper ) _ Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
Tauschempfehlung fur E2 Die geforderte Heizleistung wird nur mit men bei einer Heizlast von 90 W/m?2
groBen Heizkorperdimensionen erreicht. ist nur als Ergénzung zum gewahlen
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
3Nzupassen.
\' Ty,

v

iVector

(Gerduschemission beachten)

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,

ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.
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> 90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 40 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 33 °C 2

Einfamilienhaus
ungedammt

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
150 m? 13,5 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 18,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

—w —

\,

v

iVector

(Gerauschemission beachten)

)

16

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

keine Empfehlung
|

X

Flachheizkorper
Leistung nicht ausreichend.

E2

Die passende Leistung wird nurim
Boost-Betrieb und mit sehr groBer
BaugroBe erreicht.

Hinweis FuBbodenheizung

Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
men bei einer Heizlast von 90 W/m?

ist nur als Erganzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
ungedammt

> 90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

Step 2:
Warmeerzeugung
Warmepumpe: i
Vorlauftemperatur 35°C Riicklauftemperatur 28 °C /'/ == [ 1] : \\
Step 3:
Wﬁrmevertellung (am Wirmeerzeuger)
Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender ll l ll
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s): ll l ll
HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
150 m? 13,5 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 18,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:
Warmeiibergabeldsungen
Empfehlung keine Empfehlung

|
Soll das Gebaude im Tieftemperarturbe-
reich betrieben werden, ist eine thermi-
sche Sanierung der GebadudehUlle notig

)

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

E2

—

—
X

iVector

Die passende Leistung wird nur im maxi-
malen Boost-Betrieb erreicht. (Gerdusch-
emission beachten)

Flachheizkorper

X

Hinweis FuBbodenheizung

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
men bei einer Heizlast von 90 W/m?

ist nur als Erganzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll.

Leistung nicht ausreichend.

17



Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster)

- ~
Step 2: i \"\“s\\\
o0 - S
Wairmeerzeugung e \\ .
Warmepumpe i - \3\\

Riicklauftemperatur 48 °C -~ - - » \\\

Vorlauftemperatur 55 °C

Step 3:
Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger) : N

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 8,0 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
150 m? 12,0 DN25 (1") 35x1,5 32x2,9
200 m? 16,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:
Warmeiibergabelosungen

Empfehlung

L: f‘
730
E2 FlaChhe'Zkorper Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-

men bei einer Heizlast von 80 W/m?

ist nur als Ergdnzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
aNzupassen.

Tauschempfehlung fur E2

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster)

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 50 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 43 °C

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

e ~
- o
- - e ™~
~ 5 T
\\
1 \\ \\
\\
: —- et \
.\§. \
- - b |

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 8,0 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
150 m? 12,0 DN25 (1") 35x1,5 32x2,9
200 m? 16,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:
Warmeiibergabelosungen

Empfehlung

- £
730
E2 FlaChhe'Zkorper Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-

Tauschempfehlung fur E2

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.

Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

men bei einer Heizlast von 80 W/m?

ist nur als Ergdnzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
aNzupassen.

J 19



Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster)

Step 2: = -
X3 o~ ™~
Wairmeerzeugung e \\ .
Warmepumpe i | \
Riicklauftemperatur 38 °C = - - . \\\
e

Vorlauftemperatur 45 °C

Step 3:
(1 L]

Warmevertellung (am Wirmeerzeuger) ) g
Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei- o
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) | Stahl Kupfer MVR

100 m? 8,0 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9

150 m? 12,0 DN25 (1") 35x1,5 32x2,9

200 m? 16,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4

Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ 5

E2 _ IVQCtOl‘ , Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
Tauschempfehlung fur E2 (Gerauschemission beachten) men bei einer Heizlast von 80 W/m?2

ist nur als Ergdnzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll. Die Vor-
lauftemperatur ist Uber eine Regelstation
anzupassen.

el

v

Flachheizkdrper
(BaugroBen beachten)

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

20 |

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster)

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 40 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 33 °C ;i

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 8,0 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
150 m? 12,0 DN25 (1") 35x1,5 32x2,9
200 m? 16,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

v

iVector

(Gerauschemission beachten)

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.

Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

E2

Die passende Leistung wird nurim
Boost-Betrieb und mit sehr groBer
BaugroBe erreicht.

Warmeubergabesystem sinnvoll.

keine Empfehlung
|

X

Flachheizkorper
Leistung nicht ausreichend.

Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-
men bei einer Heizlast von 80 W/m?
ist nur als Erganzung zum gewahlten

P21



Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 35 °C

Step 3:

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster)

Riicklauftemperatur 28 °C ;-

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s):

HausgroBe (ca.)

Heizlast (kW)

Stahl

Kupfer

MVR

100 m?

8,0

DN20 (3/4")

28x1,5

32x2,9

150 m?

12,0

DN25 (1)

35x1,5

32x2,9

200 m?

16,0

DN32 (11/4")

35x1,5

40x4

Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung
|
Soll das Gebadude im Tieftemperarturbe-
reich betrieben werden, ist eine thermi-
sche Sanierung der GebdudehUlle notig

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

22 1

keine Empfehlung
|

E2 s

X

iVector

Die passende Leistung wird nur im maxi-
malen Boost-Betrieb erreicht. (Gerdusch-
emission beachten)

Flachheizkorper

X

Leistung nicht ausreichend.

NSt

Der Betrieb von FuBbodenheizungssyste-

men bei einer Heizlast von 80 W/m?
ist nur als Erganzung zum gewahlten
Warmeubergabesystem sinnvoll.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



teilsaniert (Dach, Fenster, Aussenwande)

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 55 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 48 °C

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

> 60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 6,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 9,0 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 12,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ 5

E2

Tauschempfehlung fur E2

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.

Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

iVector
(Gerduschemission beachten)

v

Flachheizkdrper

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 60 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

| 23



> 60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 50 °C

Step 3:

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Riicklauftemperatur 43 °C

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

Einfamilienhaus
teilsaniert (Dach, Fenster, Aussenwande)

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 6,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 9,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
200 m? 12,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

E2

Tauschempfehlung fur E2

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

24 |

iVector
(Gerduschemission beachten)

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 60 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

v

Flachheizkdrper

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



teilsaniert (Dach, Fenster, Aussenwande)

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 45 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 38 °C

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

> 60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 6,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 9,0 DN25 (1) 35x1,5 40x4
200 m? 12,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

E2

Tauschempfehlung fur E2

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.

Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

iVector
(Gerduschemission beachten)

v

Flachheizkdrper

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 60 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

| 25



Sl =0 W/m?3 Einfamilienhaus
spezfische Heizlast teilsaniert (Dach, Fenster, Aussenwande)

Step 2:
Warmeerzeugung -~

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 40 °C Riicklauftemperatur 33 °C

Step 3:
Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 6,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 9,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
200 m? 12,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung keine Empfehlung

4

E2 FuBbodenheizungssysteme Flachheizkorper

(BaugroBe beachten) Es ist auf eine geignete Kombination mit Leistung nicht ausreichend.

den Oberflachenbeldgen zu achten. (Evtl
zu wenig Leistung. Q)

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

26 |

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



teilsaniert (Dach, Fenster, Aussenwande)

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 35 °C

Step 3:

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Riicklauftemperatur 28 °C

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

> 60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 6,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 9,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
200 m? 12,0 DN32 (11/4")| 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

Soll das Gebaude im Tieftemperarturbe-
reich betrieben werden, ist eine thermi-
sche Sanierung der GebadudehUlle notig

\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

keine Empfehlung
|
E2 ~

FuBbodenheizungssysteme
Es ist auf eine geignete Kombination mit
den Oberflachenbeldgen zu achten. (Evtl
zu wenig Leistung. Q)

Flachheizkorper

X

Leistung nicht ausreichend.

iVector

Die passende Leistung wird nur im maxi-
malen Boost-Betrieb erreicht. (Gerdusch-
emission beachten)
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"' 40 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 55 °C

Step 3:

Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger) ' |

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Riicklauftemperatur 48 °C

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

Einfamilienhaus
voll gedammt

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 40 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 6,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
200 m? 8,0 DN25 (17) 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ 5

E2

Tauschempfehlung fur E2

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

28 |

iVector
(Gerduschemission beachten)

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 40 W/m? eine geringere Vor-
lauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

v

Flachheizkorper

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



voll gedammt

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 50 °C

Step 3:

Riicklauftemperatur 43 °C

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

40 W/m?

spezfische Heizlast

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 40 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 6,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
200 m? 8,0 DN25 (1) 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

/ 5

E2
Tauschempfehlung fur E2

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 40 W/m? eine geringere Vor-
lauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

v

Flachheizkorper

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

§ 29

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



"' 40 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 45 °C

Step 3:

Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger) ' |

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender

Riicklauftemperatur 38 °C

Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

Einfamilienhaus
voll gedammt

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 40 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 6,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
200 m? 8,0 DN25 (17) 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ 5

E2

Tauschempfehlung fur E2

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

30 |

iVector
(Gerduschemission beachten)

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 40 W/m? eine geringere Vor-
lauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

v

Flachheizkdrper

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



' 40 W/m?

voll geddmmt des Bestandsgebdudes
Step 2:

Warmeerzeugung L

Warmepumpe . - -

Vorlauftemperatur 40 °C Riicklauftemperatur 33 °C

Step 3:
Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger) ‘ |

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

m"
r—

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 40 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 6,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
200 m? 8,0 DN25 (1) 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

keine Empfehlung
|

Empfehlung

’/70',0 4 X

E2 iVector
Tauschempfehlung fur E2

Flachheizkorper

(Gerauschemission beachten) Leistung nicht ausreichend.

FuBbodenheizungssysteme

Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

|31

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
voll gedammt

"' 40 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe

Vorlauftemperatur 35 °C

]
|

Riicklauftemperatur 28 °C

Step 3:
Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger) ' |

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR

100 m? 40 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3

150 m? 6,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9

200 m? 8,0 DN25 (17) 35x1,5 40x4
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung keine Empfehlung

v

E2 FuBbodenheizungssysteme

(BaugroBe beachten) Es ist auf eine geignete Kombination mit
den Oberflachenbeldgen zu achten. (Evtl
zu wenig Leistung. Q)

Flachheizkorper
Leistung nicht ausreichend.

v

iVector
(Gerduschemission beachten)

Achtung!
Falls keine WarmeuUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

32 |

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
voll gedammt

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 55 °C Riicklauftemperatur 48 °C

Step 3:
Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

' 35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

(Y

e

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 35 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 5,25 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
200 m? 7.0 DN25 (17) 28x1,5 32x2,9
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ v

E2 iVector

Tauschempfehlung fur E2 (Gerduschemission beachten)

v

Flachheizkorper

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

Hinweis FuBbodenheizung

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 35 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.
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Step 1

35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:

Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 50 °C

Step 3:

Einfamilienhaus
voll gedammt

Riicklauftemperatur 43 °C

Warmeverteilu NQ (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

(Y

A

4

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 35 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 5,25 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
200 m? 7.0 DN25 (17) 28x1,5 32x2,9
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung Hinweis FuBbodenheizung

/ v

E2 iVector

Tauschempfehlung fur E2 (Gerduschemission beachten)

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-

bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 35 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.

v

Flachheizkorper

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
voll gedammt

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 45 °C Riicklauftemperatur 38 °C

Step 3:
Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

' 35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

(Y

e

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR
100 m? 35 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 5,25 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
200 m? 7.0 DN25 (17) 28x1,5 32x2,9
Step 4:

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung

/ v

E2 iVector

Tauschempfehlung fur E2 (Gerduschemission beachten)

v

Flachheizkorper

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

Hinweis FuBbodenheizung

FUr den alleinigen Betrieb von FuB3-
bodenheizungssystemen ist bei einer
Heizlast von 35 W/m? eine geringere
Vorlauftemperatur ausreichend.

Wird die FuBbodenheizung als Ergan-
zung zum gewahlten WarmeUbergabe-
system verwendet, muss eine Regel-
station eingesetzt werden.
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Step 1

Einfamilienhaus
voll gedammt

35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebiudes

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 40 °C Riicklauftemperatur 33 °C

Step 3:
Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

LTNRY

: g

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR

100 m? 35 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9

150 m? 5,25 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9

200 m? 70 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
Step 4:
Warmeiibergabelosungen

Empfehlung keine Empfehlung

u |
It o— g
- B = (

'/70',0 4 X

E2 iVector
Tauschempfehlung fur E2

Flachheizkorper

(Gerduschemission beachten) Leistung nicht ausreichend.

vy

FuBbodénheizungssgsteme

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

\ Achtung!
/
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I Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
voll gedammt

' 35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

Step 2:
Warmeerzeugung

Warmepumpe:

Vorlauftemperatur 35 °C Riicklauftemperatur 28 °C

Step 3:
Wiirmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteillei-
tung am Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender
Tabelle. (FlieBgeschwindigkeit: max. 0,5 m/s):

(Y

™

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kw) | Stahl Kupfer MVR

100 m? 35 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9

150 m? 5,25 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9

200 m? 7.0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
Step 4:
Warmeiibergabelosungen

Empfehlung keine Empfehlung

u |
~ Toe— }
§= T ‘
70
E2 iVector Flachheizkorper

Tauschempfehlung fur E2

(Gerduschemission beachten)

vy

FuBbodénheizungssgsteme

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

\ Achtung!
/

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.

Leistung nicht ausreichend.



Einfamilienhaus
mit Hybridsystem
oder Hochtemperatur-Warmepumpe:

Warmeerzeugung

Vorlauftemperatur 65 °C Riicklauftemperatur 55 °C

Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteilleitung am
Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender Tabelle. (FlieB-
geschwindigkeit: FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s bei 80 W/m? - 90
W/m2oder max. 0,5 m/s bei 35 W/m?2 - 60 W/m?):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) Stahl Kupfer MVR
90 WImz 100 m? 9,0 DN20 (3/4") |22x1 25x2,3
2 "
spezfische Heizlast 150 m 13,5 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
des Bestandsgebdudes 200 m? 18,0 DN32 (11/4") | 35x1,5 40x4
100 m? 8,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
150 m? 12,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
200 m? 16,0 DN32 (11/4") | 35x1,5 40x4
Go WImz 100 m? 6,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
2 "
spezfische Heizlast 150 m 9,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
des Bestandsgebdudes 200 m? 12,0 DN25 (1") 35x1,5 40x4

40 WImz 100 m? 4,0 DN15(1/2") | 18x1 20x2

q q 1 2 , DN20 (3/4" 22x1 25x2,
spezfische Heizlast 0m 60 0541 X ox2.3
des Bestandsgebdudes 200 m? 8,0 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9

35 WImz 100 m? 35 DN15 (1/2") 18x1 20x2

. . 150 m? 5,25 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
spezfische Heizlast m (/%) X X
des Bestandsgeb&udes 200 m? 7,0 DN20 (3/4") | 28x1,5 32x2,9
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Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
mit Hybridsystem 2
oder Hochtemperatur-Warmepumpe: /,/./\

——
=
~
ot

A

i 4

Warmeiibergabeldsungen

Empfehlung Hinweis FuBbodenheizung Hinweis E2

: — {ﬂ
v "N TIPS o F

Flad‘heukorper Der Betrieb von FuBbodenheizungssys- E2 3
temen ist als Ergdnzung zum gewahlten E2 bis 60 °C Vorlauftemperatur einsetz-
WarmeUbergabesystem sinnvoll. Die bar (ggf gemischter Heizkreis)
Vorlauftemperatur ist Uber eine Regelsta-
tion anzupassen.

iVector
(Gerduschemission beachten)

Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten. I
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
mit Pelletkessel:

90 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

60 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

40 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

35 W/m?

spezfische Heizlast
des Bestandsgebdudes

40

Warmeerzeugung

Vorlauftemperatur 70 °C Riicklauftemperatur 55 °C

Wﬁrmeverteilung (am Wirmeerzeuger)

Wir empfehlen eine Mindestrohrdimension der Hauptverteilleitung am
Warmeerzeuger im Auslegungsfall laut nachstehender Tabelle. (FlieB-
geschwindigkeit: FlieBgeschwindigkeit: max. 0,8 m/s bei 80 W/m? - 90
W/m2oder max. 0,5 m/s bei 35 W/m?2 - 60 W/m2):

HausgroBe (ca.) | Heizlast (kW) Stahl Kupfer MVR
100 m? 9,0 DN20 (3/4") |22x1 25%x2,3
150 m? 13,5 DN25 (1") 28x1,5 32x2,9
200 m? 18,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
100 m? 8,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
150 m? 12,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
200 m? 16,0 DN25 (1) 35x1,5 40x4
100 m? 6,0 DN15 (172" 18x1 20x2
150 m? 9,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
200 m? 12,0 DN25 (1) 28x1,5 32x2,9
100 m? 4,0 DN15 (1/2") 18x1 20x2
150 m? 6,0 DN15 (1/72") 18x1 20x2
200 m? 8,0 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3
100 m? 35 DN15 (172" 18x1 20x2
150 m? 5,25 DN15 (172" 18x1 20x2
200 m? 70 DN20 (3/4") | 22x1 25x2,3

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Einfamilienhaus
mit Pelletkessel: p

Als praxisibliches Beispiel wurde die Vor- und Ricklauf- > : . \:\
temperatur von 70/55 °C gewahlt. - = == = "‘z»._;\
Die Temperaturen bei der Warmeerzeugung durch Pellet- .!
kessel kdnnen je nach dem spezifischen Modell und der
Funktionsweise des Kessels variieren und kénnen auch
niedriger ausgelegt werden.
Hinweis:
Bei diesen Vorgaben ist eine gesonderte Bewertung zu ll .I ll
erstellen. ll ll ll
Warmeiubergabelosungen
Empfehlung
4 W
N 60°C
Flachheizkorper Der Betrieb von FuBbodenheizungssys- E2 i
temen ist als Ergdnzung zum gewahlten EZ b(|s 6fO c \/or;auftﬁmpfratgjr einsetz-
Warmeutbergabesystem sinnvoll. Die ar. (ggf. gemischter Heizkreis
Vorlauftemperatur ist Uber eine Regelsta-
tion anzupassen.
.
iVector
(Gerduschemission beachten)
\. Achtung!
Falls keine WarmeUbertragungslosung zutrifft,
ist eine andere Systemtemperatur zu wahlen.
b 41

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Sanieren und Energie sparen
mit VOGEL & NOOT Heizsystemen

Systemtemperaturen senken
fir mehr Energieeffizienz.

Die Energieeinsparung bei einem Heizungstausch auf eine Warme-

Durch die Auswahl des optimalen Warmetbergabesystems (wie
E2-Tieftemperaturheizkérper oder Flachenheizung) l&sst sich die
Vorlauftemperatur der Warmepumpe auf ein Minimum reduzieren.

Und je geringer die Vorlauftemperatur, umso effizienter und energie-

pumpe kann erheblich sein, insbesondere wenn die Warmepumpe ef-

fizient arbeitet und gut auf die BedUrfnisse des Gebdudes abgestimmt
ist. Denn der Austausch der Warmeubertragung kann erheblich
zu einem energieeffizienten Heizsystem beitragen.

Beispielhaus
Flache: 200 m?, 3 Personen,
Heizlast: 60 W/m?

sparender arbeitet die Warmepumpe.

Das folgende Beispiel der Fachhochschule Burgenland (AT) zeigt
eindrucksvoll, welchen Einfluss die Vorlauftemperatur auf den Strom-
verbrauch und die Effizienz der Warmepumpe hat:

Warmeerzeugung Bestand

Warmeerzeugung nach Sanierung

Vorlauftemperatur 55 - 50 °C

Vorlauftemperatur 45 - 40 °C

Vorlauftemperatur 35 - 30 °C

Energie- |Jahresbrenn- | Bestandenergie- I g a

tger stoffbedarf verbrauch in KWh Luft-WP JAZ 2,8 Luft-WP JAZ 3,1 Luft-WP JAZ 3,5

Erdgas 2.785m? 23175 Stromverbrauch in kWh Stromverbrauch in kWh Stromverbrauch in kWh
Heizol 2.8971 ' 8.277 7.476 6.621
magliches energetisches bis zu 64 % bis zu 68 % biszu71%

Einsparungspotential
im Vergleich zur
Bestandswarmeerzeugung*

42 |

bei Kombination Flachheizkdrper
mit Warmepumpe

bei Kombination E2
mit Warmepumpe

bei Kombination FuBbodenheizung
mit Warmepumpe

* Angaben und Berechnungen zu den Einsparungsmaglichkeiten wurden in Kooperation mit der FH Burgenland (AT) erstellt.
Quellen: Fraunhofer ISE sowie Prinzing, M., Berthold, M, Bertsch, S, Eschmann, M. (2019):

Schlussbericht Feldmessungen Warmepumpen-Anlagen 2015-2018 (Auswertung verléngert bis Dez. 2019),

Interstaatliche Hochschule fur Technik NTB, im Auftrag von EnergieSchweiz, Bern

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Warmepumpen-Systemlosungen

Wirmepumpen Wiiry ‘mepumpe/

- Luft-Was,
- Edelstah
verstel(ly

- PVund

- 2Zone
Flachyg

- BAFA

- Luft-Wasser-Warmepump

- Edelstahlspeicher 200 odg
verstellbaren FiiBen und

- PVund Smart Grid Ready

- 2 Zonen Regelung fir Ra
Flachenheizungen

- BAFA-gelistet und fordeq

E2 Tief

Trocke Tr i

und W, W;:k y/

KOm E
A\ Die Kombination Fii \\ i "hd:;,eftelhpe

- Warmepurnj Die 'f"'\sxggfn:"he Kon, rn "'epu: urpe;
- HUB ep _
- E2Tieftemp - HUuB \\ Ung, 'Datlbel Pe Isk
- Trockensys| - Trocken er P

Als kompetenter Partner in der Heizungs-
sanierung bieten wir abgestimmte Pakete

mit Warmepumpen, Heizkdrper und FuB-

bodenheizung in passender Kombination.

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.
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Effizient sanieren
und staatliche Forderung fiir die
Warmeiibertragung kassieren!

Ihr Heizkarpertausch, der Einbau eines neuen Flachenheizungssys-
tems oder Abgabssystems inkl aller Regelkomponenten kann z.B. mit

Uber die KFW oder bei Gebdudenetzen Uber das BAFA (Bundesamt
fur Wirtschaft & Ausfuhrkontrolle) direkt bezuschusst werden!
(Stand 01/2024)

\ Dies kann entweder im Rahmen einer Heizungssanie-
rung moglich sein — also wenn Ihr alter Warmeerzeuger
erhalten bleibt und Sie das Heizsystem drumherum
sanieren (15 - 30%)

\ oder naturlich auch dann, wenn Sie einen neuen regene-
rativen Warmeerzeuger in Ihrem Bestandsgebsude ein-
bauen und in diesem Zuge 7 B.: die Warmeiibertragung
oder das Abgassystem auf den neuen Warmeerzeuger
anpassen.

(30 - 70%)

Selbstverstandlich konnen die Kosten fUr die WarmeUbergabe, War-

meverteilung sowie Speicherung alternativ auch indirekt Giber die Wichtig Bitte informieren Sie sich Uber die

KFfW (Kreditanstalt fUr Wiederaufbau) gefordert werden, wenn Sie Ihr aktuellen Ablaufprozesse bei BAFA und KfW,

Bestandsgebaude auf ein Effizienzhausniveau sanieren. )) um die richtigen Schritte einzuhalten.
(Kontakt fur Beratung siehe nachste Seite)

4 |

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Hier bekommen Sie Hilfe im Férder-Dschungel

Alle weiteren Forderdetails zur
Antragstellung sowie die dazugehorigen
technischen Mindestanforderungen zu
KFW & BAFA (Arbeitshilfen-
Ubersicht) finden Sie hier:
www.energiewechsel.de

... oder Sie entscheiden sich fir eine Zusammenarbeit mit
unserem Forderpartner PuR GmbH.

Bel PuR profitieren Sie von fachlich versierten Fordermittelberatern, die Sie
exklusiv von der Fordermittelanalyse, Uber die Beantragung der Zuschusse bis
zur Auszahlung und daruber hinaus betreuen und alle HUrden sowie technischen
Anforderungen im Forderdschungel kennen.

Bel der Sanierung auf ein Effizienzhaus bendtigen Sie einen zugelassenen Ener-
gieEffizienzExperten. Auch hierbei ist unser Partner PuR Ihnen gerne behilflich,
da die notwendigen Zertifizierungen fur Wohngebsude und Nichtwohngebaude
vorliegen.

Jetzt Kontakt zu PuR aufnehmen:

www.pur-gmbh.eu

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



PG GERMANY GMBH
Scheeren 8,

28865 Lilienthal, Germany,

T: +49 (0)4298 / 919-0, F: 191,
lilienthal@vogelundnoot.com,
www.vogelundnoot.de

1
VOGEL&NOOT

Druckfehler und technische Anderungen vorbehalten.
Achtung! Dieser Sanierungsratgeber ersetzt keine detaillierte Planung und Beratung vom Fachhandwerker.



